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ĒïïìéÿĂïÞïĆïîĊĚǰđðŨîúĉ×ÿĉìíĉĝ×ĂÜÿöćÙöñĎšðÖÙøĂÜĒúąÙøĎēøÜđøĊ÷îÿćöđÿîüĉì÷ćúĆ÷ 
Āšćöđñ÷ĒóøŠǰĂšćÜĂĉÜǰêĆéêŠĂǰéĆéĒðúÜĀøČĂđÞú÷ǰÖŠĂîĕéšøĆïĂîčâćê 

ÙĈßĊĚĒÝÜ 
1. ĔĀšýċÖþćÙĈßĊĚĒÝÜÖćøÿĂïĂĂîĕúîŤĔĀšđ×šćĔÝÖŠĂîìĈĒïïìéÿĂï 
2. üĉßćüĉì÷ćýćÿêøŤǰÝĈîüîǰ��ǰǰ×šĂǰÙąĒîîđêĘöǰǰ���ǰǰÙąĒîîǰöĊǰ�ǰêĂî 
xǰêĂîìĊęǰ�ǰ�ǰĒïïđúČĂÖêĂïǰ�ǰêĆüđúČĂÖǰǰ×šĂǰ�ǰıǰ��ǰÝĈîüîǰ��ǰ×šĂǰÙąĒîîøüöǰ��ǰÙąĒîîǰǰ 
xǰêĂîìĊęǰ�ǰ�ǰĒïïđêĉöÙĈêĂïéšü÷ìýîĉ÷öǰ�ǰêĈĒĀîŠÜǰ×šĂǰ��ǰıǰ��ǰÝĈîüîǰ��ǰ×šĂǰÙąĒîîøüöǰ��ǰÙąĒîîǰ 
ǰǰēé÷êšĂÜđ×Ċ÷îÙĈêĂïìĊęđðŨîÝĈîüîĒúąøąïć÷êĆüđú×ìĊęêøÜÖĆïÙĈêĂïîĆĚîǰúÜĔîÖøąéćþÙĈêĂï 
ǰǰìĊęÖĈĀîéĔĀš 

3. đüúćĔîÖćøìĈ×šĂÿĂïìĆĚÜÞïĆïǰǰǰ70  îćìĊ 
4. ĕöŠĂîčâćêĔĀšĔßšĂčðÖøèŤĔîÖćøÙĈîüèǰĂčðÖøèŤÿČęĂÿćøĒúąÿČïÙšî×šĂöĎúìčÖßîĉé 
5. ĀšćöĔÿŠĀĎôŦÜĔî×èąìĈÖćøÿĂïĂĂîĕúîŤ 
6. ĀšćöÖøąìĈÖćøĀøČĂöĊóùêĉÖøøöĂĆîđðŨîÖćøìčÝøĉêĔîÖćøÿĂïĂĂîĕúîŤǰđßŠîĔĀšñĎšĂČęîđ×šćÿĂïĂĂîĕúîŤĒìîêîǰ

óĎéĀøČĂêĉéêŠĂÖĆïñĎšĂČęîǰó÷ć÷ćöéĎÙĈêĂïÝćÖîĆÖđøĊ÷îøć÷ĂČęîǰĀøČĂ÷ĉî÷ĂöĔĀšîĆÖđøĊ÷îøć÷ĂČęîéĎÙĈêĂï×ĂÜ
êîđĂÜìćÜÿČęĂĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤêŠćÜǰėǰĀøČĂÙĆéúĂÖ×šĂÿĂïǰĀøČĂìĈÿĈđîć×šĂÿĂïǰéšü÷üĉíĊÖćøïĆîìċÖĀøČĂ 
ÝĆïõćóĀîšćÝĂǰĀøČĂëŠć÷øĎð×šĂÿĂï 

7. ĀšćöîĈüĆÿéčĂčðÖøèŤĔéǰėǰìĊęÿćöćøëĔßšøĆïĒúąĒÿéÜñú×šĂöĎúđóČęĂĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøêĂï×šĂÿĂïĀøČĂ
ĔîÖćøÙĉéÙĈîüèǰêĈøćǰđĂÖÿćøǰ×šĂÙüćöĀøČĂüĆÿéčĂčðÖøèŤĔéǰėǰìĊ ęĕöŠđÖĊ ę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøÿĂïĂĂîĕúîŤ ǰ 
đüšîĒêŠÝąĕéšøĆïĂîčâćêÝćÖēøÜđøĊ÷î 

8. îĆÖđøĊ÷îÝąĂĂÖÝćÖĀšĂÜÿĂïĂĂîĕúîŤĕéšđöČęĂĀöéđüúćÿĂïǰ 
9. ÖćøêĆéÿĉî×ĂÜÙèąÖøøöÖćøëČĂđðŨî×šĂ÷čêĉ 
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üĉßćüĉì÷ćýćÿêøŤǰöĊìĆĚÜĀöéǰ2 êĂî 
êĂîìĊęǰ1 ĒïïđúČĂÖêĂïǰ4 êĆüđúČĂÖǰÝĈîüîǰ20ǰ×šĂǰ  
1�ǰ óĉÝćøèćêćøćÜĒÿéÜÖćøÝĈĒîÖÿĉęÜöĊßĊüĉê 
 

đÖèæŤ ÖúčŠöǰ1 ÖúčŠöǰ2 ǰ 
A îÖǰđĀĘéǰĀöċÖǰÖïǰǰĕÿšđéČĂîǰǰßšćÜǰǰĒöü � 
B îÖǰĀöċÖǰÖïǰĕÿšđéČĂîǰßšćÜǰǰĒöü đĀĘé 
C îÖǰǰÖïǰǰßšćÜǰǰĒöü ĕÿšđéČĂîǰĀöċÖ 
D Öï îÖǰßšćÜǰĒöü 

 ×šĂĔéĒÿéÜđÖèæŤǰA  B  C  ĒúąǰD ìĊęĔßšĔîÖćøĒ÷ÖÿĉęÜöĊßĊüĉêÖúčŠöǰ�ǰĂĂÖÝćÖÖúčŠöǰ�ǰĕéšëĎÖêšĂÜêćöúĈéĆï 
 1� ǰđÙúČęĂîìĊęĕéšǰǰöĊđĀÜČĂÖǰǰĒĀúŠÜĂćýĆ÷ǰǰöĊ×îðÖÙúčöǰǰ 
 2� ǰđðŨîÿĆêüŤǰǰöĊðĂéǰǰöĊ×îðÖÙúčöǰǰéĈøÜßĊüĉêĕéšìĆĚÜïîïÖĒúąĔîîĚĈ 
 3�ǰ ÿøšćÜĂćĀćøđĂÜĕéšǰǰđúĊĚ÷ÜúĎÖéšü÷îöǰǰñĉüĀîĆÜđðŘ÷ÖßČĚîǰǰĀć÷ĔÝìćÜñĉüĀîĆÜ  
 4� ǰÿøšćÜĂćĀćøđĂÜĕöŠĕéšǰǰđðŨîÿĆêüŤǰǰöĊÖøąéĎÖÿĆîĀúĆÜǰǰéĈøÜßĊüĉêĕéšìĆĚÜïîïÖĒúąĔîîĚĈ 

2�ǰ ×šĂĔéĕöŠëĎÖêšĂÜ 
 
ǰ  
  
 
  
 
 
 
  
 1�ǰ AǰđðŨîïøĉđüèìĊęöĊÖćøðäĉÿîíĉ×ĂÜđàúúŤÿČïóĆîíčŤóČßéĂÖ  
 2� ǰB ìĈĀîšćìĊęÿøšćÜđàúúŤÿČïóĆîíčŤđóýñĎš×ĂÜóČßéĂÖ  
 3�ǰ C ìĈĀîšćìĊęúŠĂĒöúÜđóČęĂßŠü÷ĔîÖćøñÿöđÖÿø 
 4�ǰ D ìĈĀîšćìĊęĀŠĂĀčšöĂĂüčúǰđöČęĂöĊÖćøðäĉÿîíĉÝąóĆçîćĕðđðŨîđîČĚĂñú  

3�ǰ óĉÝćøèćÿć÷Ĕ÷ĂćĀćøìĊęÖĈĀîéĔĀšǰñĎšïøĉēõÙúĈéĆïìĊęǰ2 ÙČĂ×šĂĔéǰ 
    üĆü    Āâšć 
Ùî      îÖ   ðúć 
 
ÜĎ     Öï   ĒöúÜǰ  ÿćĀøŠć÷ 
 
  1�ǰ ĒöúÜǰðúćǰüĆü 2�ǰ ÖïǰîÖǰÙî  3� ǰüĆüǰĒöúÜǰðúć 4�ǰ ÜĎǰǰîÖǰÙî 
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เฉลยโดย เรียนพิเศษครูตุ่ย (ครูศราวุธ)
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4� ǰĔîÙøĂïÙøĆüĀîċęÜǰóŠĂǰĒöŠĒúąúĎÖÿćüöĊúĆÖ÷ĉĚöǰǰÿŠüîúĎÖßć÷ĕöŠöĊúĆÖ÷ĉĚöǰđóøćąđĀêčĔéúĎÖßć÷ÝċÜĕöŠöĊúĆÖ÷ĉĚö 
 1�ǰ ÿĉęÜĒüéúšĂööĊñúêŠĂÖćøöĊúĆÖ÷ĉĚö 
 2�ǰ ÖćøöĊúĆÖ÷ĉĚöđðŨîúĆÖþèąìĊęðøćÖäđÞóćąđóý 
 3�ǰ óŠĂĒúąĒöŠöĊóĆîíčÖøøöìĊęÙüïÙčöÖćøĕöŠöĊúĆÖ÷ĉĚöĒòÜĂ÷ĎŠ 
 4�ǰ ÖćøöĊúĆÖ÷ĉĚöĕöŠÿćöćøëóïĕéšĔîúĎÖìčÖÙî×ĂÜÙøĂïÙøĆüĀîċęÜ 

5� ǰëšćîĆÖđøĊ÷îøĆïðøąìćî×šćüñĆéĀöĎǰàċęÜöĊÿŠüîðøąÖĂïĀúĆÖĕéšĒÖŠǰ×šćüǰĒúąđîČĚĂĀöĎǰ×šĂĔéÖúŠćüëċÜÖćø÷ŠĂ÷ĂćĀćø 
    ìĊęđÖĉé×ċĚîõć÷ĀúĆÜÖćøøĆïðøąìćî×šćüñĆéĀöĎĕéšëĎÖêšĂÜ 
 1�ǰ đîČĚĂĀöĎđìŠćîĆĚîìĊęÝąëĎÖ÷ŠĂ÷éšü÷đĂîĕàöŤÝćÖêĆïĂŠĂî 
 2�ǰ đîČĚĂĀöĎÝąëĎÖ÷ŠĂ÷ìĊęÖøąđóćąĂćĀćøĒúąúĈĕÿšđúĘÖ 
 3�ǰ ×šćüÝąëĎÖđÙĊĚ÷üìĈĔĀšđúĘÖúÜìĊęðćÖǰĒêŠĕöŠöĊÖćø÷ŠĂ÷đßĉÜđÙöĊ 
 4�ǰ ×šćüÝąëĎÖ÷ŠĂ÷ĔĀšđðŨîîĚĈêćúéšü÷đĂîĕàöŤÝćÖÖøąđóćąĂćĀćø 

6�  ÝćÖÖćøìéÿĂïÙüćöĒ×ĘÜ×ĂÜüĆÿéčǰ�ǰßîĉéǰóïüŠćĕéšñúéĆÜêćøćÜǰ 
 

üĆÿéčìĊę×Ċé ñúìĊęÿĆÜđÖêĕéšïîüĆÿéčìĊęëĎÖ×Ďé×Ċé 
A B C D 

A ĕöŠĕéšìéÿĂï 9 9 ± 
B ± ĕöŠĕéšìéÿĂï 9 ± 
C ± ± ĕöŠĕéšìéÿĂï ± 
D 9 9 9 ĕöŠĕéšìéÿĂï 

 

  9đÖĉéøĂ÷  ±ĕöŠđÖĉéøĂ÷ 
 

 ×šĂĔéêŠĂĕðîĊĚÖúŠćüǰĕöŠëĎÖêšĂÜ 
 ��ǰ A öĊÙüćöĒ×ĘÜöćÖÖüŠćǰC 
 ��ǰ D đðŨîüĆÿéčìĊęöĊÙüćöĒ×ĘÜöćÖìĊęÿčé 
 ��ǰ ĀćÖđÖĘïǰB ÖĆïǰC ĕüšéšü÷ÖĆîǰC ÝąđÖĉéøĂ÷ 
 4�ǰ ëšćîĈÖøąÝÖĕð×ĎéǰC óïüŠćđÖĉéøĂ÷ǰĒúšüîĈÖøąÝÖĕð×ĎéǰB ÝąđÖĉéøĂ÷đßŠîÖĆîǰ 

7�  ÿćøǰ�ǰßîĉéǰÙČĂǰX  Y  ĒúąǰZ öĊÙčèÿöïĆêĉéĆÜîĊĚǰìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜǰ 
 

ÿćø ðøĉöćêø øĎðøŠćÜ 
X ÙÜìĊę đðúĊę÷îĒðúÜêćöõćßîąìĊęïøøÝč 
Y ÙÜìĊę ÙÜìĊę 
Z đðúĊę÷îĒðúÜêćöõćßîąìĊęïøøÝč đðúĊę÷îĒðúÜêćöõćßîąìĊęïøøÝč 

 ÿćøĔî×šĂĔéöĊÙčèÿöïĆêĉÿĂéÙúšĂÜÖĆïÿćøǰX  Y Ēúą Z êćöúĈéĆïǰìĊęĂčèĀõĎöĉĀšĂÜ 
 ��ǰ ĒÖŢÿĂĂÖàĉđÝîǰǰǰĕÿšéĉîÿĂǰǰǰìĂÜđĀúČĂÜ  ��ǰ đÜĉîǰǰǰðøĂìǰǰǰĒÖŢÿÙćøŤïĂîĕéĂĂÖĕàéŤ 
 ��ǰ ðĎîðúćÿđêĂøŤǰǰǰìøć÷ǰǰǰ×šćüÿćø   ��ǰ ðøĂìǰǰǰ×šćüÿćøǰǰǰĒÖŢÿöĊđìî 

8�ǰ ÖćøÖøąìĈĔî×šĂĔéêŠĂĕðîĊĚǰĕöŠǰÝĆéđðŨîÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìćÜđÙöĊǰ 
 ��ǰ úąúć÷îĚĈêćúúÜĔîîĚĈ    ��ǰ êąðĎđðŨîÿîĉö  
 ��ǰ đñćÖøąéćþ     �� ǰĔßšðćÖđðśćĂćÖćýúÜĔîîĚĈðĎîĔÿ 
 

0
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0
× et

_

✗✗

เ/ยงความ แ6ง D > A > B > C

✓

✓

✓

0 กระจกแ6ง ก8า(
_ฺ

ไ:แ;

ของเหลว ←

ของแ6ง ←
แ>ส ←

0

0

เฉลยโดย เรียนพิเศษครูตุ่ย (ครูศราวุธ)
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9�  óĉÝćøèćÿöïĆêĉ×ĂÜÿćøǰ�ǰßîĉééĆÜîĊĚ 

ÿćø ÿëćîą Öćøúąúć÷îĚĈ ÖćøéĎéĒöŠđĀúĘÖ úĆÖþèąìćÜÖć÷õćó 

P ×ĂÜĒ×ĘÜ úąúć÷îĚĈ ĕöŠéĎéĒöŠđĀúĘÖ đðŨîñÜúąđĂĊ÷é 
Q ×ĂÜĒ×ĘÜ ĕöŠúąúć÷îĚĈ éĎéĒöŠđĀúĘÖ đðŨîñÜúąđĂĊ÷é 

R ×ĂÜĒ×ĘÜ ĕöŠúąúć÷îĚĈ ĕöŠéĎéĒöŠđĀúĘÖ đðŨîñÜúąđĂĊ÷é 

 ëšćÿćøìĆĚÜǰ�ǰßîĉéëĎÖîĈöćñÿöÖĆîǰÙüøĔßšüĉíĊÖćøĒ÷Öêćö×šĂĔéÝċÜÝąĒ÷ÖÿćøìĆĚÜǰ�ǰßîĉéĂĂÖÝćÖÖĆîĕéš 
 �� ǰĔßšĒöŠđĀúĘÖéĎéÝćÖîĆĚîúąúć÷îĚĈĒúšüÖøĂÜǰĒúšüîĈĕðøąđĀ÷ĒĀšÜ 
 �� ǰĔßšêąĒÖøÜøŠĂîÝćÖîĆĚîúąúć÷îĚĈĒúšüÖøĂÜǰĒúšüîĈĕðøąđĀ÷ĒĀšÜ 
 ��ǰ úąúć÷îĚĈĒúšüÖøĂÜÝćÖîĆĚîøĉîÿćøĂĂÖǰĒúšüîĈĕðøąđĀ÷ĒĀšÜ 
 ��ǰ úąúć÷îĚĈĒúšüîĈĕðÖúĆęîÝćÖîĆĚîĔßšĒöŠđĀúĘÖéĎéǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

10�  óĉÝćøèćõćóĒÿéÜÖćøĔĀšÙüćöøšĂîÖĆïđÖúĘéĕĂēĂéĊîǰéĆÜîĊĚǰǰǰǰǰǰǰ 

 
 ×šĂÙüćöĔéêŠĂĕðîĊĚÖúŠćüǰĕöŠëĎÖêšĂÜ 
 1�ǰ öüúøüö×ĂÜÿćøĒúąõćßîąǰĔîøĎðǰ�ǰǰ�ǰĒúąǰ�ǰöĊÙŠćđìŠćÖĆî 
 ��ǰ ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜĕĂēĂéĊîǰđøĊ÷ÖüŠćǰÖćøøąđĀĉé 
 ��ǰ ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜéĆÜÖúŠćüÝĆéđðŨîÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìćÜđÙöĊ 
 ��ǰ ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜîĊĚđðŨîÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒïïñĆîÖúĆïĕéšǰ 

11�  ēúÖĕéšøĆïóúĆÜÜćîÝćÖéüÜĂćìĉê÷ŤĔîøĎðĒïïĔé 
 1�ǰǰĒÿÜĒúąÙüćöøšĂî    2�ǰǰĂîčõćÙĒúąĒÿÜ 
 3�ǰǰÙüćöøšĂîĒúąóć÷čĒöŠđĀúĘÖ   4�ǰǰÙúČęîĒöŠđĀúĘÖĕôôŜćĒúąĂîčõćÙ 

12�ǰǰ×šĂÙüćöĔéĕöŠëĎÖêšĂÜ 
 1�ǰǰđîïĉüúćđðŨîÖúčŠöĒÖŢÿĒúąòčśîúąĂĂÜ 
 2�ǰǰéćüĀćÜđðŨîéćüìĊęöĊĒÿÜÿüŠćÜĔîêĆüđĂÜ 
 3�ǰǰĂčÖÖćïćêöĆÖëĎÖđøĊ÷ÖüŠćǰéćüêÖǰĀøČĂñĊóčŠÜĔêš 
 4�ǰǰ1 ðŘĒÿÜǰÙČĂǰøą÷ąìćÜìĊęĒÿÜđéĉîìćÜĔîǰ1 ðŘǰöĊÙŠćǰ9�5x1012ǰÖĉēúđöêø 
 
 

O nนยก Q nnAR anlfp
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เฉลยโดย เรียนพิเศษครูตุ่ย (ครูศราวุธ)
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13�ǰǰ×šĂĔéÖúŠćüñĉéđÖĊę÷üÖĆïéüÜÝĆîìøŤìĊęđðŨîïøĉüćø×ĂÜēúÖ 
 1�ǰǰìĈĔĀšđÖĉéÖúćÜüĆîĒúąÖúćÜÙČîïîēúÖ 
 2�ǰǰöĊöüúîšĂ÷ǰöĊĒøÜēîšöëŠüÜîšĂ÷ǰöĊ×îćéđúĘÖÖüŠćēúÖ 
 3�ǰǰđøćöĂÜđĀĘîéüÜÝĆîìøŤđóĊ÷ÜéšćîđéĊ÷üêúĂéđüúć 
 4�ǰǰéüÜÝĆîìøŤĀöčîøĂïêĆüđĂÜĔßšđüúćđìŠćÖĆïìĊęéüÜÝĆîìøŤēÙÝøøĂïēúÖ 
14�ǰǰđéĘÖßć÷ĒéÜǰßĆęÜîĚĈĀîĆÖïîēúÖĕéšǰ40� îĉüêĆîǰđöČęĂđéĘÖßć÷ĒéÜßĆęÜîĚĈĀîĆÖïîéćüóùĀĆÿïéĊǰ×šĂÙüćöĔéëĎÖêšĂÜǰ 
 1�ǰǰîĚĈĀîĆÖöćÖ×ċĚîǰǰöüúöćÖ×ċĚî   2�ǰǰîĚĈĀîĆÖđìŠćđéĉöǰǰöüúđìŠćđéĉö 
 3�ǰǰîĚĈĀîĆÖöćÖ×ċĚîǰǰöüúđìŠćđéĉö   4�ǰǰîĚĈĀîĆÖđìŠćđéĉöǰǰöüúöćÖ×ċĚî 

15�ǰǰ×šĂĔéĕöŠĔßŠúĆÖþèą×ĂÜéćüđÙøćąĀŤĔîøąïïÿčøĉ÷ą 
 1�ǰǰéćüđÙøćąĀŤìčÖéüÜöĊéüÜÝĆîìøŤđðŨîïøĉüćø 
 2�ǰǰéćüđÙøćąĀŤßĆĚîĔîöĊ×îćéđúĘÖĒúąöĊóČĚîñĉüđðŨî×ĂÜĒ×ĘÜ 
 3�ǰǰéćüđÙøćąĀŤßĆĚîîĂÖöĊ×îćéĔĀâŠĒúąđðŨîéćüđÙøćąĀŤĒÖŢÿ 
 4�ǰǰéćüđÙøćąĀŤüÜĔîÝąĂ÷ĎŠĔÖúšéüÜĂćìĉê÷ŤöćÖÖüŠćēúÖǰĕéšĒÖŠǰéćüóčíĒúąéćüýčÖøŤ 

16� ǰĒÖšüǰAǰĒúąĒÖšüǰBǰöĊ×îćéđìŠćÖĆîĒúąđĀöČĂîÖĆîìčÖðøąÖćøǰõć÷ĔîïøøÝčîĚĈðøĉöćêøĒêÖêŠćÜÖĆîéĆÜøĎðǰ  
      đöČęĂĔßšÿšĂöđÿĊ÷ÜÙüćöëĊęđéĊ÷üÖĆîđÙćąìĊęïøĉđüèðćÖĀúĂéìĆĚÜÿĂÜǰ×šĂĔéÖúŠćüëĎÖêšĂÜ 
 
 
 
 
 
  
  
 1.  đÿĊ÷ÜÝćÖĒÖšüǰǰAǰĒĀúöÖüŠćđÿĊ÷ÜÝćÖĒÖšüǰB 
 2.  đÿĊ÷ÜÝćÖĒÖšüǰAǰìčšöÖüŠćđÿĊ÷ÜÝćÖĒÖšüǰB 
  3.  ēöđúÖčúîĚĈĔîĒÖšüǰAǰÿĆęîđøĘüÖüŠćēöđúÖčúîĚĈĔîĒÖšüǰB 
 4.  ēöđúÖčúîĚĈĔîĒÖšüǰAǰĒúąēöđúÖčúîĚĈĔîĒÖšüǰBǰÿĆęîđøĘüđìŠćÖĆî 

17� ǰÝÜóĉÝćøèćÿëćîÖćøèŤêŠĂĕðîĊĚ 
 
ÿëćîÖćøèŤìĊęǰ�ǰ�ǰîć÷ǰA ìéúĂÜîĈĒìŠÜĒöŠđĀúĘÖ×ĆĚüßîĉéđéĊ÷üÖĆîĀĆîđ×šćĀćÖĆîǰĒúąîĈĒìŠÜĒöŠđĀúĘÖ×ĆĚüßîĉéêøÜ×šćöÖĆî
ĀĆîđ×šćĀćÖĆîǰĒúšüÿĆÜđÖêñúÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜĒìŠÜĒöŠđĀúĘÖìĆĚÜÿĂÜ 
ÿëćîÖćøèŤìĊęǰ�ǰ�ǰîć÷ǰB ìéúĂÜîĈìŠĂóĊüĊàĊëĎÖĆïñšć×îÿĆêüŤĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜÝćÖîĆĚîîĈìŠĂóĊüĊàĊĕðüćÜĔÖúšđýþÖøąéćþßĉĚî
đúĘÖėǰĒúšüÿĆÜđÖêÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜđýþÖøąéćþ 
ÿëćîÖćøèŤìĊęǰ�ǰ�ǰîć÷ǰC ìéúĂÜðúŠĂ÷ëčÜìøć÷ĔĀšđÙúČęĂîìĊęúÜĔîĒîüéĉęÜǰĒúšüÿĆÜđÖêÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜëčÜìøć÷ 
 

ÝćÖÿëćîÖćøèŤêŠćÜė×šćÜêšîǰñúÝćÖÖćøÿĆÜđÖêÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜüĆêëčĔîÿëćîÖćøèŤĔéìĊęđðŨîñúöćÝćÖĒøÜßîĉéĕöŠÿĆöñĆÿ 
 1.  ÿëćîÖćøèŤìĊęǰ�ǰđìŠćîĆĚî   2.  ÿëćîÖćøèŤìĊęǰ1ǰĒúąǰ� 
 3.  ÿëćîÖćøèŤìĊęǰ�ǰĒúąǰ�   4.  ÿëćîÖćøèŤìĊęǰ�ǰ, 2 Ēúąǰ� 
 
 

���Â�oª�A          ���������������Â�oª�B 

¦³��́�ÎÊµ 

¦³��́�ÎÊµ 

0

0 W -

.mg← ดาวพฤMส
7 f NOา gPาหQก มวล

( เRมตาม แSแก
มากก8าโลก

0
Oา g)

เUยงVม (มวล Wอย)= ะ เUยง แหลม (มวลWอย)

0

แรง แ:เห.ก

แรงไฟYา
แรงโWม Zวง

0

เฉลยโดย เรียนพิเศษครูตุ่ย (ครูศราวุธ)
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18� ǰìĆýîĂčðÖøèŤǰA ĒúąǰB đöČęĂîĈĕðøĆïĒÿÜ×îćîÝćÖéüÜĂćìĉê÷ŤÝąĕéšñúÖćøìéúĂÜéĆÜîĊĚ 
 
ìĆýîĂčðÖøèŤǰAǰ�ǰĒÿÜÿćöćøëìąúčñŠćîĕðĕéšïćÜÿŠüîǰēé÷ÿĆÜđÖêđĀĘîĒîüøĆÜÿĊ×ĂÜĒÿÜÖøąÝć÷ĂĂÖÝćÖÖĆî 
ìĆýîĂčðÖøèŤǰBǰ�ǰĒÿÜÝąĕöŠÿćöćøëìąúčñŠćîĕðĕéšǰēé÷ÿĆÜđÖêđĀĘîĒîüøĆÜÿĊ×ĂÜĒÿÜøüöÖĆîìĊęÝčéėĀîċęÜàċęÜĂ÷ĎŠ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìćÜéšćîđéĊ÷üÖĆïéšćîìĊęøĆïĒÿÜÝćÖéüÜĂćìĉê÷Ť 
 
 ×šĂĔéÖúŠćüëĎÖêšĂÜ 
 1.  ìĆýîĂčðÖøèŤǰAǰđðŨîđúîÿŤîĎîǰĒúąìĆýîčĂčðÖøèŤǰB đðŨîđúîÿŤđüšć 
 2.  ìĆýîĂčðÖøèŤǰA ÙČĂǰÖøąÝÖđÜćîĎîǰĒúąìĆýîĂčðÖøèŤǰB ÙČĂǰÖøąÝÖđÜćđüšć 
 3.  ìĆýîĂčðÖøèŤǰA đðŨîêĆüÖúćÜēðøŠÜĔÿǰĒúąìĆýîĂčðÖøèŤǰB đðŨîêĆüÖúćÜēðøŠÜĒÿÜ 
 4.  ìĆýîĂčðÖøèŤǰA ĔßšýċÖþćÖćøĀĆÖđĀ×ĂÜĒÿÜǰĒúąìĆýîĂčðÖøèŤǰB ĔßšýċÖþćÖćøÿąìšĂî×ĂÜĒÿÜ 

19� ǰëšćđéĉöĂčèĀõĎöĉ×ĂÜĂćÖćýĔîĀšĂÜìéúĂÜǰA öĊÙŠćǰ��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĀćÖêšĂÜÖćøĔĀšöĊĂčèĀõĎöĉđðŨîǰ���ǰđÙúüĉîǰ    
      ÝąêšĂÜđðúĊę÷îĒðúÜĂčèĀõĎöĉĂ÷ŠćÜĕø 
 1.  úéĂčèĀõĎöĉÝćÖđéĉöĂĊÖǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 2.  đóĉęöĂčèĀõĎöĉÝćÖđéĉöĂĊÖǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 
 3.  úéĂčèĀõĎöĉÝćÖđéĉöĂĊÖǰ�ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ  4.  đóĉęöĂčèĀõĎöĉÝćÖđéĉöĂĊÖǰ�ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿ 

20�ǰ ÖúŠĂÜĔïĀîċęÜüćÜïîóČĚîøćïñĉü×øč×øąǰđöČęĂĕéšøĆïĒøÜÖøąìĈéĆÜøĎðĒúšüìĈĔĀšüĆêëčđÙúČęĂîìĊęĕðïîóČĚîøćïǰ 
 
 
 
 
 ×šĂĔéÖúŠćüĕöŠëĎÖêšĂÜ 
 1.  ×èąüĆêëčđÙúČęĂîìĊęĕðïîóČĚîÝąöĊĒøÜđÿĊ÷éìćîÖøąìĈÖĆïüĆêëčêúĂéđüúć 
 2.  üĆêëčÝąĕéšøĆïĒøÜđÿĊ÷éìćîÖøąìĈîšĂ÷úÜđöČęĂîĚĈĀîĆÖ×ĂÜüĆêëčöĊÙŠćöćÖ×ċĚîǰ 
 3.  üĆêëčÝąđÙúČęĂîìĊęđøĘü×ċĚîđöČęĂđðúĊę÷îóČĚîñĉüÿĆöñĆÿĔĀšöĊÙüćö×øč×øąîšĂ÷úÜÖüŠćđéĉöǰ 
 4.  üĆêëčÝąđÙúČęĂîìĊęßšćúÜđöČęĂđðúĊę÷îóČĚîñĉüÿĆöñĆÿĔĀšöĊÙüćö×øč×øąöćÖ×ċĚîÖüŠćđéĉöǰ 
 
êĂîìĊęǰ2 Ēïïøąïć÷êĆüđú×ĒÿéÜÙĈêĂïǰÝĈîüîǰ10ǰ×šĂǰ  
21� ǰĂćĀćøßĉĚîĀîċęÜðøąÖĂïĕðéšü÷ēðøêĊîǰ4 ÖøĆöǰÙćøŤēïĕăđéøêǰ5 ÖøĆöǰĒúąǰĕ×öĆîǰ1 ÖøĆöǰ 
      ĂćĀćøßĉĚîîĊĚĔĀšóúĆÜÜćîÖĊęÖĉēúĒÙúĂøĊ 

22� ēàđéĊ÷öÙúĂĕøéŤĀøČĂđÖúČĂĒÖÜǰ	NaCl
ǰÿćöćøëúąúć÷ĕéšǰ��ǰÖøĆöǰĔîîĚĈǰ���ǰúĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰ 
 ÝąđÖĉéđðŨîÿćøúąúć÷ĂĉęöêĆüóĂéĊǰëšćêšĂÜÖćøúąúć÷đÖúČĂĒÖÜǰ��ǰÖøĆöǰĔîîĚĈđóČęĂĔĀšđÖĉéđðŨîÿćøúąúć÷ 
 ĂĉęöêĆüóĂéĊǰÝąêšĂÜĔßšîĚĈÖĊęúĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰ 

23� îĚĈÿšöÿć÷ßĎđðŨîÿćøúąúć÷ìĊęöĊêĆüúąúć÷ÙČĂÖøéĒĂàĉêĉÖĒúąêĆüìĈúąúć÷ÙČĂîĚĈǰÖćøïĂÖÙüćöđ×šö×šî 
 ×ĂÜîĚĈÿšöÿć÷ßĎǰîĉ÷öĔßšĀîŠü÷øšĂ÷úąēé÷ðøĉöćêøĔîÖćøĒÿéÜÙüćöđ×šö×šîǰđßŠîǰîĚĈÿšöÿć÷ßĎöĊÙüćöđ×šö×šî 
 øšĂ÷úąǰ�ǰēé÷ðøĉöćêøĀöć÷ëċÜîĚĈÿšöÿć÷ßĎǰ���ǰúĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰöĊÖøéĒĂàĉêĉÖúąúć÷Ă÷ĎŠǰ5 úĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰ 
 ëšćîĈîĚĈÿšöÿć÷ßĎìĊęöĊÙüćöđ×šö×šîøšĂ÷úąǰ�ǰēé÷ðøĉöćêøǰöćǰ���ǰúĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰÝąöĊðøĉöćè×ĂÜÖøé 
 ĒĂàĉêĉÖúąúć÷Ă÷ĎŠÖĊęúĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰ 
 

F 

-
เลน[ เ\า

กระจก เ\า

0
ลง 24°C

0

2- f แรงเUยดทาน จะเRม^น
E

y จาก f-M_`,หQก เRม^น

(4×4) + (5×4) + (1×9) = 45kcal

150cm
3

20cm
3

เฉลยโดย เรียนพิเศษครูตุ่ย (ครูศราวุธ)
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24�  îĈÿćøúąúć÷ǰA ðøĉöćêøǰ��ǰúĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰĕðßĆęÜóïüŠćđÙøČęĂÜßĆęÜĂŠćîÙŠć ĕéšǰ��ǰÖøĆöǰ 
 ëšćêüÜÿćøúąúć÷ǰA öćǰ��ǰúĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰĒúšüđêĉöîĚĈđóĉęöúÜĕðĂĊÖ ��ǰÖøĆöǰÿćøúąúć÷ǰA  
 ñÿöîĚĈìĊęđêøĊ÷öĕéšîĊĚÝąĀîĆÖÖĊęÖøĆöǰ 

25�ǰ ÝćÖÖćøêøüÝÿĂïðøĉöćèîĚĈêćúĔîîĚĈÿšöÙĆĚîóïüŠćǰîĚĈÿšöÙĆĚîǰ���ǰúĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰöĊîĚĈêćúđðŨî 
 ĂÜÙŤðøąÖĂïĂ÷ĎŠǰ�ǰÖøĆöǰëšćêšĂÜÖćøéČęöîĚĈÿšöÙĆĚîǰēé÷ÖĈĀîéðøĉöćèîĚĈêćúìĊęĕéšøĆï ĕöŠđÖĉîǰ��ǰÖøĆö 
 ÝąÿćöćøëéČęöîĚĈÿšöÙĆĚîĕéšöćÖìĊęÿčéĕöŠđÖĉîÖĊęúĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰ 

26�ǰ îĈêĆüêšćîìćîìĊęöĊÙŠćÙüćöêšćîìćîǰ�ǰēĂĀŤöǰÝĈîüîǰ�ǰêĆüǰöćêŠĂĂîčÖøöÖĆîǰĒúšüîĈĕðêŠĂ×îćîÖĆïêĆüêšćîìćî 
ǰǰǰǰ ĂĊÖǰ�ǰêĆüǰàċęÜöĊÙŠćÙüćöêšćîìćî �ǰēĂĀŤöǰÝÜĀćÙüćöêšćîìćîøüöĔîĀîŠü÷ēĂĀŤöǰ 

27�ǰ ÖúŠĂÜ A üćÜïîñĉüéćüđÙøćąĀŤĀîċęÜÝąĕéšøĆïĒøÜéċÜéĎéǰ��ǰîĉüêĆîǰđöČęĂîĈÖúŠĂÜ B àċęÜöĊöüúđðŨîǰ�ǰđìŠć×ĂÜÖúŠĂÜǰA     
üćÜĕüšìĊęêĈĒĀîŠÜđéĊĜ÷üÖĆîïîñĉüéćüđÙøćąĀŤîĆĚîǰĂ÷ćÖìøćïüŠćöüú×ĂÜÖúŠĂÜǰA ĒúąÖúŠĂÜǰB øüöÖĆîÝąöĊÙŠćÖĊęÖĉēúÖøĆöǰ 
	ÖĈĀîéĔĀšöüúǰ�ǰÖĉēúÖøĆööĊîĚĈĀîĆÖǰ��ǰîĉüêĆî
ǰ 

28�ǰ ÝćÖøĎðǰđöČ ęĂöĊĒøÜǰ�ǰĒøÜÖøąìĈêŠĂüĆêëčìĊ ęüćÜĂ÷Ď ŠïîóČĚîìĊ ęĕöŠöĊÙüćöòŚéǰÝÜĀć×îćé×ĂÜĒøÜǰ F ìĊęìĈĔĀšüĆêëč   
       đÙúČęĂîìĊęéšü÷ÙüćöđøĘüÙÜêĆüĔîĀîŠü÷îĉüêĆî 
 
 
 

29� ǰđöČęĂïøøÝčîĚĈĔĀšđêĘöëšü÷÷ĎđøÖšćàċęÜöĊðøĉöćêøǰ���ǰúĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰÝćÖîĆĚîîĈüĆêëč×îćéđúĘÖǰ 
ĔÿŠúÜĕðĔîëšü÷÷ĎđøÖšćĒúšüìĈĔĀšîĚĈúšîĂĂÖÝîđĀúČĂîĚĈĂ÷ĎŠĔîëšü÷÷ĎđøÖšćðøĉöćêøǰ���ǰúĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰ 
ëšćüĆêëčöĊÙüćöĀîćĒîŠîǰ�ǰÖøĆöêŠĂúĎÖïćýÖŤđàîêĉđöêøǰÝÜĀćöüú×ĂÜüĆêëčîĊĚĔîĀîŠü÷ÖĉēúÖøĆö 

30� ǰÖúŠĂÜĔïĀîċ ęÜúĂ÷Ĕî×ĂÜđĀúüǰA đöČ ęĂÖéÖúŠĂÜĔîĒîüéĉ ęÜéšü÷ĒøÜ×îćéǰ��ǰîĉüêĆîǰÝąìĈĔĀšÖúŠĂÜÝööĉé  
      Ĕî×ĂÜđĀúüǰA óĂéĊǰëšć×èąîĆ ĚîöĊĒøÜó÷čÜĔî×ĂÜđĀúü  A ×îćéǰ��ǰîĉüêĆîÖøąìĈêŠĂÖúŠĂÜǰÝÜĀćüŠćÖúŠĂÜ  
      ĔïîĊĚöĊöüúÖĊęÖøĆöǰ	ÖĈĀîéĔĀšöüúǰ�ǰÖĉēúÖøĆööĊîĚĈĀîĆÖǰ��ǰîĉüêĆî
 
 

�������ǰÿĉĚîÿčéĒïïìéÿĂïüĉßćüĉì÷ćýćÿêøŤǰ������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

12ǰN 
 

�ǰN 
 

�ǰN 
 F 

 

70 กaม

550cm
3

เรา

hnee
แรง bพc = 0 จะไBแรง dอย F ะ 15N

1.28kg

4ออ g

เฉลยโดย เรียนพิเศษครูตุ่ย (ครูศราวุธ)



ความสามารถใน การ ละลาย (Solubilitp = 36g/`แoog
เกgอแกง 36g จะ ละลายไBในPา 1oog

- n
- 54g - nte 54 ×

→
10 °

= 150 g

i. ใhP 1 150g = 150Ci
(ANความหนาแ;น 18km3 )

j-มสายk เlมlน 8% yv

j-มสายk 1 อแm N กรด อะnoก 8cm
3

- n -25จะi - ท- 8ำq๋ = 20cm

3

i. Nกรดอะnoก ใน j-มสายk 20cm3

เฉลยโดย เรียนพิเศษครูตุ่ย (ครูศราวุธ)



1) หามวลของ สารละลายA ปsมาตร 50cm
3

สารละลาย A ปsมาตร 1 อ (i Nมวล 12g
-n
_ 50Ci - u 12×50 = 60g

a) เoมjลงไป าอ กaม
i. สารละลาย ผสมWา จะN มวล 60+1อ .

.
70 กaม

ความ เlมlนของjตาลในj-ม ะ 8 % โดยมมuอปsมาตร

vองการAตาล 8g จะvองwม ;า-มาuocm3

- 4 - 44g eenne 1 ออ x 4°1mn ÷55ออ
i

i. wมj-มไBไ: เyน 550Ci

zดวงจรอ{กรม ( เ-นบน7 Ri 4+4 ÷ 8ระ

ทา บน
A

•_mnm.
→

B zดความvานทานรวม นๆะ } + f.- §
Lnm
_

| นะ ! = 42

81

เฉลยโดย เรียนพิเศษครูตุ่ย (ครูศราวุธ)



ก}อง A Nมวล = อ .

- 5kg

ก}อง 13 Nมวล เ~น 3 เSา ของ ก}อง A = 15kg
i. ก}อง A และ B Nมวล รวม�น ะ 5 + 15=20kg

�ต�Nปsมาตร = 160cm
3

�๋pfyบน% �ต�Nความหนาแ;น 89km3
160cm

3

จาก D.- � -> จะไB M ะ DV
D= 88km3

= 8 ✗ 160 ะ 1280g( จมj แ; ๆ )

= 1�๊o ะ 1.28kg .

F = 10N (แรงกด) ก}องจม�ดใน ของเหลวพอ� แรงbพc = 0
1) หาPา หQก ของก}อง 2.) หามวล ของก}อง

W -

.mgF + W = B
4 = m ✗ 10

10 t W = 14⇐
....
.

..

Bi4N w ะ ? w = gN
m = % = 0.4kg

แรงพ�์ = 400g


